













(tic) 


l;MiC=^f 
3. #-7jC:^ 




(^ic) 


1. 

2. Alfred Krzykow 

3. 


(^6A) 


a # 


1. t^^a TW 2. PL 3. t#a® TW 1 


(+ iO 


2. ^^il. ^-frm-^. 05-803 3t>^^W24m 




x: 


2. 7/24 Ewy Str. Zip code OiD-803 Pruszkow Poland 
3. 




(tic) 


1. ^M^^ 




ii ;g 
(^ic) 


1. 




S # 

T±? -Jit- -V 


1. tlfR.® TW 






l.^^SmtiSl5"^.t^£f-i^22li; (4^i&iih^*5-i^f->fi ttt^^I^) 

• 




(«tm: 
ic: 


1. 

) 
) 




(tic) 


1. m'm?¥ 




(^ic) 


1. 




^ 1 ¥ 



t 5: 



(t5c) 



4. 
6. 



4. Dorota Genowefa Pijanowska 
5. 

8. Wladyslaw Torbicz 



4. PL 5. t^^a TW 6. -;^m PL 



(t X)l 



4. i^fe^ 05-126 >^^JLrEL#f8!^ 

6. >^S^>:!'-02-758 #^*r-^#5/32^u 



4.8 Nowolipie Str. Zip code 05-126 Nieporet Poland 
5. 

6. 5/23 Burgaska Str. Zip code 02-758 Warsaw Poland 



(t^) 



m m 



(^lA) 



(t SO 



(-f #m) 



(t^) 



^.;^A 




» 2 M 




- m.m^ ^ m % ^ > ^ii^-mA^m%s^ ' ^ - Jl 
T ^8-1 ifc ^ ?t >^ ' Mi m ^ A % ^ ^ ^ m ^ ^ m % 

m % ^ ' -f^. # ^ f: M ^ ^ t 6t -f^ ^ fa^ # a ^ ^ ° i # 

# ^ ^ ;!?*^ a # # f: # J4 ^ >^ ^ # f: .^5- S ' ^ 
^^fe#t^ifc^-i,>i'it:^^>fea cMos^ m m 1^ 

t M it J-X A m ffi ^ a ^K'J H P-^ ?'J ^ ^ ^ fnl ^ ° 

i ^ ) ^ ;^ # ^ ffl ^ : ^ 4SI 

(j^ ) ^ ^ ^ ^-^ ^ K 7t -f^ ft * # ffi IJL : 

10 0 # ^ ^ >i'j t: 5^ 

200 ;^t{?:5iyv€5^ 

I SFET m m m t a^a n 

Ref ^ % 

OPl f - ^ e 




0P2 








Rl . 




- IS- ^ 


7Q # 


R2 




^ PJ- ht. 


7G -f^ 


R3 




^ PJL 


it # 


R4 


% 


E9 fSL 




R5 


f i PiL ^ 


7G # 


R6 




^ pa ^ 


7G # 


R7 


% 


-t pj. in 




CI 


% 


— % "M- 




C2 


% 


^ t ^ 




Tin 








Tout 









i ^ ^mm.m (1) 

^ # # M - « ^ >1'J H l: 5S- ' #35']^--^^ CMOSm 

M ^ m ^ 3- ^ ^ m ^ m ^ m m $t % ^ m m ° 
[ ^ ^ a * ] 

^ t: ^ W ^ ^ e 'f^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ *!■ 

* # -S. m ' ^ 5^ M i^ ^ ^ >>J ^ a^a It ( Ion-Sensitive 
Field Effect Transistor, I SFET -t + ^ ^ Hi ii i5i 
A - m.'^^ "It i§u m 7t ' ^ ^ - t 'fb # 1^ ^ t # 

4a ^ 6^ o isYEm M ^ ± m m >^ t m ^ ^ }^ 

( MOSFET) ^&ltiiiP^a^^^^it#€^(Ion Selective 
Electrode- ISE)^ ^ M ^ ° I S F E T^ir # it 6^ ^ it 
fal ^ 1% ^ ^ '14 ^ ^ #fcb >4 m ^ ^ ^ ^ 'J^ ^ ^ - a% >^ € 5^ 

^ ^ i7 ' il ^ CMOS^ ^ ^ ' ^ ^ Ite # 

^ ^ A ^ ^ ^ t 5^ ^b # ^ ^I'i P ?'J ^ * iS # ° 

M 0 S F E Tit # ' I S F E Ti-X ^ >^ ^ 4- € ^ 
^ >i ^ B^a f?1 ^ ° # ^ ^ j^I'J M # € If- >^ .S. >t ' ^ :^ ^ 

'A ^ >^ >^ ^ ^ mm'^^^^t.i^^j^ iSFET^ m ^s^-^i: 
jt^^b* ' ^#*^tBi:si. ' m s^m ^ ( h+) ^t-^^^-fe 

ft ^b tfl !t ^ #1 ^ i! 5lL ° 

;^ a #jt ^ ' 1 It #j e. ^ tii ^ 6^ H € ' 

n $- ^ ^ ^ im s ' ^ :^ >Bl m-^ ^ ^ Z:^ >^ >^-^ U 'A 
(Constant Voltage/Constant Current):^ttiij 1:5^11. 

1 ' # # # t ^ ^ t* A m SI- n }^ -^m ^ }t & 
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(2) 

m " m m ^ ^ m % i sfet:^ js. ^ ^ # - ^ - 

^ m ^ ^ 0.7-^^4^ ' ' ISFET^ m ^ 

#ithi^ ' ^ ^ 1^ A m 0?2^ JL ^ ^ ^ :^ - m B: ' 

ISFET-^ # # t ^ Ref ' ^ itb It t ^ # ^ T ' ^ m ^ ^ 

n^j^.^^^m^^^m:^'^^ ' I SFET6^ m ^ ^ >&. 

fai # - a ;t i: M Ji ' }^ >^ m ^ }A ^ ^ m ^ r^^ ^ ^ 
^ % u Rem, ^ " 

^ iffl J f m ^ ^ n ^ m- m ^ ^ t 

3^ ' it ^ ^ ?M'J m ^ ^ I SFET # '1-4 ^ ^I'J ' # * ^ IS] a 
>^ >^ m ^ # 4^ € ^ (ffl ^ )^ ^ ii! € ^ 

11 P+ ^'i t ' * ^ # - ISFETt ^ - # 4^ t ' S itb ^ /I'J 
^.J t ^ ^ >I'J H ^ * if ' m t ^ # # t i=S ^ f4 ^ if 

' ^ € 51- t5: tf _L ii ^ # If: ?t ^e^: ji ■> ifcb ^ # t ^ # ^ 

^ 2ffi J t ^/t ^ ' I'J ^ m # ^ m H ffl |S) - la tt 

t ' ?P -f^ ffl ^ - 1^ ^ t ^ t| iJ >^ ^ >t ^ ° ^ 2 

ISFETl^ - f ^ j# ^ ^ -i^ m t: B^a M ISFET2 > ^ ^ # 
^ # ^ - ^ ' ISFETl:^ OPl^ ^ 



liiiiiH li^BH 
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s-^^mnm (3) 

41 ' n ^ ^ ° ISFEim ISFET2^ ^ ^ M 1^ 

^#*-mfcbg^M CHm CH2 ' *#Jilit#-teJ^ ' CHl^ 

_CH2ii m ^ ^ A m 0?2^ . iil^af^^-t 

M ' ^?'J:!?nffl t6t 0. 5-^1 4^ ' 0P2^^ifc|i!^^#^ 
$- ^ % m ' i^#:&;^l^jt^^*^^/r^>v6^jIil:Cf:>K ' ^1 
# ISFET6^i m ^ yB. ^ ^ i^- — m ^ % ^ ^ ° 

^ ^ 2B! J t tt ifc m 5^ ' * i ^ 6^ ^ ^ e^H © 

^ ^ xi/ # ^ ' -fs m tb P^l 51 ^ it 1 la ^ ^7) ^ m A !k 

^ fh jLi^ tfi ^ ^ ' M'j ^ # # ^ ^ ^ sife ° n ^ n - ^ 
m ^ ^ - isFEm ' ^ - m isFEm > ^ ^ ^ ^ 

6^ s ^ ff^ fai ' it ^ m n yi: ^ n ^ fi\ i'f- ' jtb -rt ^ 4 
m 11 p+ t I sFEm ^ n f ^ it % m.^ ° ^? ^ ^ ^ m b 
^ t I SFEm m ^ ^ ^ m > ^mn^^^^f%^ 

^ ^ ^ M ^ ^ » 

IT ^ IBI J ^ ^ ^ 2ffl J 6^] ^ ^ tt it! € it it ^ ^ >I'J 

M ^ ' ii ^ ^ ^ ^ it ^ ^ f: It ^ ^ ^ ^ ;g 

ii Jib ' *{■ 1^ # ^ ^ ^ ^ ^ 21 t: ^ ' ^ n - 

^s. ^ m. ^ m m m ^ ^ m. ^ ^ ^ m -i^ ^ ^ ^ m 

m if ?t 5!! € B% It ' ^ ^ ^ #f ^ !i! - ^ ^ ^ SB J m 

^ ^ ti ii t: 5^ ' ^ ^ ^ % ^ m ^ ^ ^ ^ t% ^ % 3^ 

itb ^ & ^ l: j^^L >f . I r e f - ;c >^ >f ^ (ie. ^ ^ ft f: PJ- R V 




i - %mm.m (4) 

■A ^ B ^ % ^ A m 0PM ^ ^ m ^ ^ ' ^ t # — 

Ra^ t P-a- Rb^ € la RcA ^ ^ ^ ^g'J % ^dt ^ f: b^b ^ ISFEm ^ 

t ^ ^-^ 5^ ° itb ^ # ^ # 0 ^ ^ t is # ilk ' ^ P. t ^ ^ ^ 
# 1^ ^ € 5P ^ 1=] it # ^ # I SFET-^ >1'J ' % $1 m 

^ 7t ^ ^ ^ ^ m m ^ I sFEm a ° -t^ » # .li- 

it « € 5^ ii ^ it ^ i-X # CMOS^ ^ ^ # it ^ It = 

[ # ^ ] 

H- ^ 1^ ^ # t ^ ^ ^ ^ >>j f: 21- ^ >^ a cMosf. m ^ m 
m ^ M ^ M m ^ ^ m n ^ n > ^ # ^ # 

g &^^^i^'9^-ai^-i^^>|jjll't£^ ' - ^ ^ n ^ 

^ m m }^ ^ n m ISFEm m m it ^ > m. 
a ^ u CMOS^ a a * ft # ' ^ ^ m # ^ ^ 

la itb ' ^ it _L it @ ^ ' # 3^ m *i s ^ ^ ^ ^ "t 

5^ ' ^ ^ ^ - m ^ >R'\ % ' M-^t^^^'€s^ ' 

f: 51- ^ i: M ^ ^ 1: 6^ ^ ^ n r^i t ^ >i'J ^ ?i. >^ ' 
^ m ^ A r^^ m i^A:^A^^^m^s^^^^^-^^^ 

m ' m ^ {±3 ^ it -t >^ il) ^ ^ ^ ^ ^ >i^'J m ' i^ # :^ "t Jt 
^ ^ € §^ ^ m # i-X ^ ° 

^ ^ ^ % m. ' #^tMJ:^€2l-#^?i*:^Sl«:ia- ^ 
^ ^ iik Sl ^ ^ m ^s. ' a it I>J 7t # ^ ^ € 51- ft 




s--^mnm (5) 

m % m. - ^ X m - a ^ m ^ # ® € b% ^ ^ « a it $ 'j ^ 

# m *i ^ 6^ ^ ^ ^ t 51- ^ 8f « ^ ^ ^ ^^^J 

m ^ m ^ ^ - ^ 4l ^ ^ i ^ >i'j n ^ ^ /:^oJ 1 ^'j m ife > ^ ^ 

^ ^ m f-^ ^ fA ' -i-*^t.>tm!t.##^ffi ° |5]Bf ' ;^ 

# m E ^ ^ -i. ^'i'J S f: 5^ II - ^ # f: ^ » ^ i-X 

m ^ CMOS^ a ^ #^ ^ ^ ^ ' 1^ ^ it ffl ^ i-X ^ ^ ^ ^IJJ 

# 5^ € M >^ # ^ 4 -i. /!'] ^ ^ ^ ^l-J E P-*- ^'j m tt iii t 

jtb ' # m S 6^) ifc ^ /^oj ^ € ^ 41: i # ^ 

1^ it ^ ^ J- ^ ^ A t ^ ^ ^ ^ ^ i# 5^ € M ^ m 

^ # '1-4 ^ ffi ' ^ t| ^ m !^ Bf ^ iTJ 5i it Bf fal F^l ^ o 

^ 5fl # a^ ' # #L ^ * # ' S i& ^ ® ^ 'ft * -f^ * ^fe ^?>j # M 

:^to T ° 

[ ^ ^ ^ ] 

-r 7t tt # ^ 4ffl J ' ^ ;^ # //t # S 6^ ^ -i. 

' ^ ^ ^ -i. /:i'J l: ^ ffi ^ ^ ^ ' >lf I SFET^fj 

$~ ^ % m Rem ' ^ # ' # ^ ^ t ^ V t6^j # 

^ * ^ # o 

jth m ^ ^I'J H ^ i # ^ £ ^ t ' # # >1'J 4^ ^ ^ ^■ 

^ ' -ft Ife fJj * if. ^ (source)^ ifa ° ISFEm - « ^ 
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i - ^mttm (6) 

m -f^ ' I'j ^ II * 1: ^ t ^ ^ 6^ >^ ' ^ ^ ys^m^ 
m is fsi ii. 3i; &ij gfe 1: M ° 

:itn IT ^ 4® J m ^ ' ^ ^ ^ i: 5^ 1 0 - # ^ t 

' ^ f - PJ- ^/L 7t R 1 ^ f -i^ P5- ^/L 7t # R 2 ^ ^ ^ FJ- ^/L it # 
R3 ^ 1^ -f- ^ ^IJJ ^ l: ^ I SFET ( J-X T m € a^a ^ 

isFET) ^ o?m ^ ^ ' ^ - 1^ X m opi 

" M - m- 7t ^ Rm ^ ^ m ^ 7t ¥(- R2 

^ ^f, ' f ^ PJ- X. # R3^ -t a^B ^ I SFET^ ' ^ ^ 3$ % ^ 

i^x ^^fy ^ A ¥i ^ ' OPl^iLiir^i^^^:^^- 
fs. lin. 7t ^ Rl^ % ^ fs. ^ 7t ^ R2:Z^ ' 

Pi ^ 7G # R 3a ^ I S F E >^ ^ (Drain) ^ ' ^ it! ^ ^ 

^ ^ ji- PJ. it R 21% I SFET&^j ^ m I SFET§^ |l 4 ^ 

Re f4; ^ ifc ' ^ >f ^ ° ^ f ^ ti ^ 5^ ^§ #31 ' ^ % 

^ ^ m ^ ^ m M ^ ^ % ^ X m ^ ^a- ^ 

# ' ^ ^ ISFET6^ ;^ t M VDS ' # a ^ ^'pj- ^A, it # R3^J^ ^ 
>7rL ill I S F E T;C € >7i I D S > ® itb ' I S F E T^p ^ ^ ;^ t; >.tL 1% ;C "t 
;^ fe, IS Ml # la Pa^ Ji # - 

^tM#>*4|r^*^ Tin^>. ' m }A ^ ^ ^ ^ Tout 

ti i! ° ^ ^ ^ X ^ 2 0 ^ - ^ ^ X B 0? 2$^ m fS- in. 

it # ( R4> R5 ^ R6a ^ R7) .^/f ^ ' ^ ^ :^ A P 0P2# ^ 
- « it ^ ^ ;^ g ° 



■Mil liiMiH 
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z.^^mttm (7) 
^'J ^ a >ft ^ ^ ^ € ^ ° 

^ $fj ^ X ^ 200^ ^ m ^ ' ^ f ^ - ^ ^ 

taVref' >^*^raPJ-^/Lit,#R4$lr>v^f^^ivE0P2^ 
n ^ ^ ' ^ - ^ ^ I'J * i ^ :^ ^ >>J € SI- 1 0 06^ ^ £B ' It 

^ ^ s. m ^ 7tn ^ ^ sz. ^ X o?2^ sL m ^ ' ^ 

^ FbI ' ^ -t it # R7#. 0P2^I^ 

^ ^ ^ tiJ fal ° 

^ ^ 4ffl J 6^) l: SI- ^ T ' ISFEW ^ ;C ^ # ^ t 

is la jL . ^ FtI ^ ^ ^ Fa^ € Jt ^ ^if ^ >^ >^ 

4^ -a. ^ .it m % ' ^ ^ t 1^ >j| ^ -it 'i-i ° ^ 

f ^ It tB € SI- 1^ ' ^ 4ffl J ^'J ffl - ^ ^ A t s^ 2 0 0 
# >lt ^ ^ >^oJ t 51- 1 0 0^ # ' ii ^'J ffl ^ ^ ^ /:i'J ^ ^ 1 0 O^it ^ 
^ ' 'i^ # t B% ^ I SFET^ a^^tM^f:^^t6^#^Il 

fal ' a >i>J W ^ 1%. " 

^ % m £ ^ 1 m ^ ^ m ^ i^m ^ m A ^ % ^ 
' ^ ^ ^ - ^ ^ ^ ^ % n- 'i^^^ - % ^ M. ^ % ^ - % 

Jt^^€^ 40 0ffla^i-;^'fi:f:M ' 

30 0;^A^i^± f'^4ilj t^/f^^#^€^ Vref ° if ^ 

Ai:s^30ot&^§^-^^:^A^ OP 3' i-k ^ - m. % ^ ^ 
n ' ^^itii^3E^^^^^A.ir^ ° % m M. !k. % n- ^^^t. ^ ^ 

- # ^ ^ ^ ZN ' P^ — t € >t VSS^ fal ^ |# ^ - ^ 




i ^ ^mttm (8) 

H-ia-^A.7t#R10° m ^ ^ ^ ^ X B 0?3^ JL ^ ^ m ^ 
# - f pj. ^ 7G # R8 ♦ ifrj ?n "iM ^ ^ ^ ^ X m 0P3^ iL ^ ^ 
i^^^#-fyLPiL^7t#R9' f^via.^7t# R8^ f yL la ^ 

Tt # R9ffl a ^ ^ j1 70 4^ ° 

^ zN6ij #j ^ # j4 *^ 4a # > m m M - n & vss^n 

€ ^ f *° f: 2^ ^ ' J- if ^ A t 5^ 3 0 0:^ A ^1. ' 

^ ^ ^ ^ X % ?^ ^ ^ % m ° ^^T^P^^^^i-x 

CMOSm m it 6^1 ^ Ife = 

^ f t ^ >^jj g ^ ^ M n n ^ M m ±. ' ^ ^ )^ 



: £ - ^ ^/t ^ t a^a ^ I SF ETtt i! t 5^ m ffl t * - 1^ 

^ % ^ ' # - € B^a M I SFE W # -^i iL :^ ft £h € Sg- ' T |5] 



n ^ ^ m ^ p+ ^'j m ' ^^577 



^ ^ ^ ^ 
5£ xg 8^ fal ^ ^ o 

tt 1^ # r ^ 6BI J ' ^ # m S 6^3 ^ - ^ ^fe 

^?'J ' fk 1 ^ ^ ^ % 48 J i% ^ 5ffl J ;^/t #i S * i'^'J 6^ it ^ 

' ^ 6ffl J t ^/r S 6^ t 21- ^ i-x ^ ^ ^ It t: ' ^ 
# ^ t5L tf _L ^ ^ ^ = 

% m ^ % n- ^ 0 0# ^ - #t t& fl; t M 1^ # ^ 5^ ' ^ # 

^ ( Base) ' % ^ ( Collector) ^^I^M-^^I^ 

#J4^ ' 1t^-'»^^^®'ta^a^Ql:^*f>l^ ( Emitter) 
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s.^%mnm (9) 

^ va ^ 1^ X m 0?i^ t^^i^ o ^ m m 1^ :^ n 0P4^ ^ 

it # ;^ H 0P4:^ ^aii^^i^^i^^ra1^#^-^H-j^ 
PJ- ^ 7t # R 1 2 ° 

^ ^ 6ffl J m S ^ ^ ^ * ^ ^?'J # i-x p^: t: Jt 1^ 4- t 
^ # # € ^ ^ itk. ^ ^ •;f # I SFETm m tt ii t; 5^ S ■> 

^ 4- ^ t ' m m ^ ^ ^ ^ ^ ^ m ^ - m. > ^ ^ 

>l'J !^ t ^ir # ^ A f: 5^ ffl ° 

^ i » ^ H ^ S 4t a it ' # * -f^ ffl ^ t -i. /I'J H ^ 

^ ^ P+ ?'J ' ^ A ti ^ ^ m ^ T # >^ ^ 11 ^ '1-4 = 

m M- - m. m ^ ^ m ^ ^ ^ n JSL^tf :^ }i: ' ^ # - t, 

^ I& ® ^ t ^ ^ ^ ^ ^ p+ n ^ ^ ^ ^M. m 

in m tf t 5^ ' ^ it :^ a # CMOSfi #i a W ^ ° * ^ 

.ii ^ # ^/T E 6^ «^ -f- ^ € 5^ * # E ;i m ^ # # I& 

^ ^ ^ ^I'J i# ^ € B^a ^ ° ^^^^t.^^i^ ' # 6^ 

ffl +s a >|>J t| tli t ' ^ f ^ m E 6t 1^ ^ ^ ^IJ] -t 5^ K t ^ 
^ ;^ 4 ^ > ^ it ffi ^ a ife ^ ^ ^I'J i# ^ -t It ( I SFET ) 

4; ^ # ^ ^ 4 ^ ^I'J B ic, ^ /:fjJ e f# ?'J m tt tB € 5^ ° ^ ' 

^ ^ S. ^ n ^ -l^ ^ ' €^:^J-ip-;5t;f^>l.|A*^>t^-^ 

^ /I'j ^ St i: ^ ^ h # ffl .[5] #1 ^ m m ' ^ ^ 




i - ^mnm (lo) 

54 it Tol ^ fc^ ^ » 

M i^-^ :^ ^ m ' ^ ""S ^ m- ^ ' ^ ^ ^ ^ ^ # 

^ # ^^'j ^ m s ^ ^ 1^ ♦ ^/t Pit ^ t ^ * ^'J le. ai ^/t ^ 
^ ^ ^ " 



iffl ' f ^ -s. f: js m u % }k ^ % ^ 
•;f # ^ t| rfj i: 5^ 1 ; 

.^2® ' # ^ - f ^ -S. t; jS. ^ l: '^J^ # 

€ ^ ^ t| di € 5^ M H ; 

3ffl ' # f 4- ^ . ^ ^ ^ tt il € 31- 

^ 4ffl ' # ;^ 4^ 1$- m # E ^ ^ # -t ^ ^ ifc ^ ^ •;f # 

ISFETtfl ^ t| iij € 5^ 1 ^ ^ - * ^fe i?'J ; 

^51 ' # >^ ^ # /Jf S ^ - * ^fe ^?'J se. ^ - € M ^ :t 

g 6® ' h ^ % m m M- ^ $- ^ m ^ ^ /m ^ 'M-^ m ^ 

I SFETtfL m II it! -t £^ S ^ ^ ^ ^ ^fe i?-] " 
[ ffl ^ # m t£ ] 
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ffl a 1$, m - % m ^ m ^ ^ > 

^ ^ ^ m ^) ^ ^ ' a ft A 1^ >t >^ ' ^ 

- ^ ^ ^ ^ % ' *t^-^^i^^^-l^#'t 

a ^ - ;t ^ t M J- It ^ ^ ^ /"I'J t 2^ ^ ^ ^ t ' -f^ 

It ^ ^ ^ TO ^ ;t -t >A ^ ^ € >t ^ S T ^ ^I'J It 
^ ?1 >^ ° 

2. ^ ^ n ^ ^^i ^ m n im m ^ m ^ m ^ ^ ' * t tt ^ 
^ ^ f: 51- ^ ^ ^ # : 

— :i ^ pj. ^/L 7t -ft ' ^ ^ m A ^ M ^ ^ ^ ^ ^ 

PJ- Ia, 7t # ^ tt ^ ^ P5- ^/L 70 # ^ It ^ ^ ^ 7t # — ^ 

^ m 3^ ' # a It >i'J 7t # -f^ ;^ — ^ € M # ;t € 

^ # # T ° 

3 . :lto t ft * ^'J ^ ffi ^ 1^ ^ ^ 231 m ^ ^ ^ >!'] € ' ^ 



liiiHiiBi finiiHin 
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f n m ^ ^ m 7t ^ % ^ - m ^ n ^ ^ -m t a^a ^ ' * t 

4. ^ t ^ #'J |& B ^ 2:^. m it ^ ^ ^l-J -t 51- ' ^ t ^ 

5 . ^ t tt ^ #'j H SI ^ 2^1 m it ^ ^ -^^-'J t 5^ ' * t ^ f 

# - ^ ji- m ^ ° 

6 . ^ t tt # ^'i ia a ^ i3i ^/f it ^ ^ ^ 1 2^ ' * t 1^ J: 

^ ^ ' 

# # # t M ^ fa^ ; 

— ^ i PJ. ^A. it ^+ ' 1^ # ^ ^ ^ ^ >|JJ € ^ ^ it! 

^ m ^ ^ ^ m ' i-x ^ 

1^ It ^ ^ ^ ° 




ffl a ^ m — 

m 7t ' ^ 

ii^ ^ ^ s. 

— IK 



^ ji'j ^ A ^ ' ^ ^ n m ^ it ^ ' 



M ' ^ — It 

a ^ ft! - ;t 

1^ ^ ^ ^ >:^'J 

^ >t ^ " 

8 . ^ t tt ^ ^ij 

^ ^ -t 

- ^ - 

- ^ - 
^ n - ^ 

- ^ ^ 



^ ^ # J- 5^ ^ ^ ^ >I"J € 51- ^ >I'J ^ ' 



— ^ pj- 

^ f - A 

PJL ^ Tt, # - 1^ 

^ 5^ . # J,X 



1^ ^ 



1^ m ^ m ^ ^ >M % ' * t 1^ it 

# ' ^ 1^ ^ ^ ^ >I'J € 5^ ^ Iw ^ 

jL $t ^ i^ft ^ f^i ; 

# ' ^ ^ It ^ ^ ^ /I'J ^ 7G ^ ^ >v ir^ 

t It ^ i^ft r^l ; 

^ ft 4^ ^ n m ^ ^ m 7t m )^ - m 

^ ^I'i 7G # # -f-^ ;^ - ^ € ^ # ^ € >'^L 
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^ 'f'^ # T ° 

9 . t ^ * #'J ^ ® f 73i ^ g 83i ^ it ^ ^ m t 5^ ' * 

^ m ^ ^ m 7t % ^ - m ^ ^ m ^ ^ ^ ^ > * t 

# ^ ^ 1^ f - A ^ ^ i ^ ^ ' if. ^ ^ # 

1 0 ;:!to t ^ 4|- ^ ® ^ ^/f it ^ 1^ m >I'J t ' * t f 

1 1 . ^ t * #'j ^ n ^ m ^ ^ ^ "f- ^ ^ ' * t ^ 

^ ^ - ^ JZ. ^ ^ o 

1 2 . ^ t tf # #'J Ie, iS :^ 73S m it ^ II ^ € fiS- ' * t 1^ :^ 
^ ^ ^ ^ > 

^ ^ $- ^ m ^ m ' 

- ^ i PJ. ^^L. 70 # ' ^ # ^ It ^ ^ ^ ';PoJ l; 5^ ^ ^ tii 

^ It # j4 ^ fal ; a ^ 

^ It t ^ ^ ^ Pal o. 




II 
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1 3 . :kD t It ^ ^ .J ^ 

^ 1^ X % ^ ^ 
.14.^ t It ^ ^.J II, 

Jl ^ i "t & 

# ith ' ^1 

15.^ t > ^ f'J IE 
^ ^ A E ^ 

# ^ - f yV piL 
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